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Starozytnos¢ wytworzyta wiele teorii. My jednak
skupimy si¢ na metafizyce 1 fizyce Arystotelesa.



Metafizyka Arystotelesa (384-322 p.n.e.)

» (Ciala fizyczne sg substancjami 1 jako takie
1stniejg obiektywnie 1 samoistnie;
pojecie ,,ciala fizycznego™ rozumiemy tu
szeroko: takimi ciatami sg nie tylko rzeczy, ale
1 organizmy.

« ,Substancjg jest wszystko to, czemu przystuguja
jakies cechy, co moze do czegos pozostawac w
pewnym stosunku, co moze znajdowac sie w takim
lub innym stanie (...), ale samo nie jest ani cechg, ani
stosunkiem, ani stanem (...)" — czytamy w Kategoriach

Arystotelesa.




Metafizyka Arystotelesa (384-322 p.n.e.)

« Substancja jest ztozeniem formy 1 materii —
HILEMORFIZM.

* Forma jest tym, co decyduje, ze dane ciato fizyczne
jest ciatem tego, a nie innego rodzaju; tym, co wspolne
wszystkim rzeczom czy organizmom danego rodzaju

— tak wigc ,,forma” nie zawsze jest tym samym co
Jksztalt™ |
Uwaga: Mowigc o ciatach fizycznych w kontekscie Arystotelesa,

popelniam anachronizm. Usprawiedliwieniem jest nadzieja na
wigksza zrozumiato$s¢ wywodu.



Metafizyka Arystotelesa

To, co nie wchodz1 w sktad formy danego ciata
fizycznego, jest jego materia.

Pojecie materii danego ciata fizycznego nalezy
odrozniac od tzw. matern pierwsze;.

Materia pierwsza to pozbawiony wszelkich
konkretnych jakosci substrat, ktory trwa w kazdym
ciele fizycznym, ale nigdy 1 nigdzie nie wystepuje
poza ciatami fizycznymi.

Ponadto Arystoteles operuje trzecim, relatywnym
pojeciem materii: dane cialo fizyczne moze byc¢
materig dla innego ciata. Szczegolnym przypadkiem
jest tu rozumienie materii jako materiatu, z ktorego
zrobiona jest rzecz (przyktady: braz jest materia
posagu, drewno jest materig drewnianej rzezby). 5



Metafizyka Arystotelesa

* Pojecie ruchu rozumie Arystoteles bardzo ogolnie,
jako szeroko pojmowang zmiennosc.
Przemieszczanie si¢ ciala fizycznego w przestrzeni
jest tylko szczegolnym przypadkiem ruchu.

« Ruchy dzielg si¢ na naturalne (,,c1ato porusza si¢
samo przez si¢”’) 1 wymuszone (,,c1ato porusza si¢
na skutek dziatania poruszyciela”).



Metafizyka Arystotelesa

« Kiedy ciata fizyczne poruszajg si¢ ruchami
naturalnymi, czynig to w sposob charakterystyczny
dla swego rodzaju. A zatem, twierdzi Arystoteles,
porusza je ich forma.

* Forma to tkwigca wewnatrz ciata fizycznego
"energia", ktora tak kieruje jego ruchem, aby
osiagneto ono petie tych cech, ktore sg swoiste dla
ciat tego rodzaju.

 Forma zatem dziala celowo: kazda rzecz ma,
okreslony przez swa forme, cel 1 tak si¢, gdy tylko
okolicznosci sprzyjaja, zachowuje, by go osi1agnac.



Przyczyny celowe i sprawcze: Arystoteles
* Aby zatem wyjasni¢ zjawisko ruchu, musimy si¢
odwotac nie tylko do przyczyn sprawczych, ale 1 do
przyczyny celowe;.

- T

1:1 1:2
* Chociaz forma (,,dojrzata”, entelechia) zaktualizuje si¢
dopiero w chwili t,, jest ona przyczyng celowg tego, co
zachodzi wczesniej. Ta przyczyna dziata, chociaz
jeszcze nie jest bytem aktualnym.




Przyczyny celowe i sprawcze: Arystoteles

e Oprocz przyczyny celowej dziatajg rzecz jasna
przyczyny sprawcze.

e Ten biologiczno-psychologiczny model Arystoteles
rozcigga takze na przyrode nieozywiona.



Fizyka Arystotelesa

Najpierwotniejszymi z form sa nadane materii
plerwsze] pary wiasnosci: ciepla albo zimna 1 suchosci
albo wilgotnosci.

Powstajg w ten sposob cztery elementy: ciepty 1 suchy
jest ogien, cieple 1 wilgotne jest powietrze, zimna

1 wilgotna jest woda, zimna 1 sucha jest ziemia.

Z tych czterech elementow powstajg wszystkie
otaczajgce nas rzeczy, same te elementy nie wystepuja
jednak nigdy w postaci czystej: w ptomieniu element
ognia wprawdzie przewaza, ale znajdujg si¢ w nim tez
clementy pozostale, 1td.

Arystoteles nawigzuje tu do koncepcji wczesniejszych.

Ruchy zbudowanych z tych elementow rzeczy to
przedmiot fizyki Arystotelesa.
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Fizyka Arystotelesa

» Kierunek ruchu naturalnego ciat fizycznych
nieozywionych zalezy od tego, jakie ,,elementy” w nich
przewazajq. Przykladowo, plomien — w ktorym przewaza
ogien — ruchem naturalnym wznosi si¢ w powietrzu ku
o0rze, kropla deszczu — w ktorej przewaza woda — sama
przez si¢ opada w powietrzu w dot 1td.

* Dzigje si¢ tak dlatego, ze kazdy z ,.clementow” ma
w Swiecie swoje miejsce naturalne 1 cialo, w ktorym
dany ,.clement” przewaza, dqzy do zajecia miejsca
naturalnego dla tego elementu. To miejsce naturalne,
chociaz jeszcze nie osiagnigte, jest przyczyng celowa
naturalnego ruchu ciata.
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Fizyka Arystotelesa

e Miejscem naturalnym dla ziemi (rozumianej jako
element), jest Srodek (planety) Ziemi, pokrywajgcy
sie ze srodkiem swiata. Miejsca naturalne wody,
powietrza 1 ognia (rozumianych jako elementy) sg
koleno usytuowane jedne nad drugimi; miejsce
naturalne wody jest usytuowane nad miejscem
ziemi.

* Wszystkie ruchy naturalne ciat nicozywionych
odbywajg si¢ po liniach prostych przechodzacych
przez srodek swiata, "w gore" lub "w dot".
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Fizyka Arystotelesa

e Pominiemy tutaj sformulowane przez Arystotelesa
zasady (prawa) ruchu.

e Nie mozemy jednak poming¢ podzialu swiata na
Swiat podksi¢zycowy 1 Swiat nadksi¢zycowy —
w ktorym to podziale Arystoteles nawiazuje do
innych myslicieli.

e To, co istnieje w swiecie nadksiezycowym — a wigc
m.1in. planety, Stonce 1 gwiazdy — jest zbudowane w
piatego elementu, zwanego eterem.
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Fizyka Arystotelesa

* O 1le ciala wystepujace w Swiecie podksiezycowym
powstaja 1 gina, obiekty w swiecie nadksiezycowym
— zbudowane z eteru — sg niezmienne 1 niezniszczalne.
« Niezmienny jest tez ruch planet, Stonca 1 gwiazd —

poruszaja si¢ one wzgledem nieruchomego srodka
Swiata ruchem kolowym.

« Scisle rzecz biorac, $rodek §wiata okrazaja ruchem
kotowym zbudowane z eteru sfery, w ktorych znajduja
si¢ planety, Stonce 1 gwiazdy.
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Arystoteles: budowa Wszechswiata

W astronomi1 Arystoteles przyjat (z modyfikacjami)
model Eudoksosa z Knidos (408? — 355 p.n.e):

I
>
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Arystoteles: budowa Wszechswiata

Ruch kotowy jest ruchem najdoskonalszym.

,2Natura urzeczywistnia sposrod rzeczy mozliwych
zawsze te, ktora jest najlepsza”.
 Arystoteles, O niebie

"WWszystkie rzeczy przestajg sie poruszac, skoro
osiggnety swoje wtasciwe miejsce. Lecz dla ciata
poruszajgcego sie ruchem kotowym miejsce, w ktorym
konczy ono ruch, jest miejscem, z ktérego wyrusza”.

 Arystoteles, O niebie
Ruch sfery potozonej ,,wyzej)” wpltywa na ruch sfery
polozonej ,,nize;”. Ruchy sfer wptywaja na to, co
zachodz1 w swiecie podksiezycowym.
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Arystoteles: budowa Wszechswiata

» Poza sfera (Scislej: sferami, bo jest ich wiele) gwiazd

statych znajduje si¢ sfera, w ktorej nie ma zadnego

ciata niebieskiego, ale ktora jest Sferg Pierwszego
Ruchu - Primum Mobile.

* A co znajduje si¢ poza Primum Mobile?

,Na zewnatrz nieba nie ma ani miejsca, ani pustki, ani
czasu. Dlatego cokolwiek tam jest, jest takiego rodzaju,

Ze ani nie zajmuje przestrzeni, ani nie podlega czasowi’.
* Arystoteles, O niebie
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Arystoteles: budowa Wszechswiata

e Primum Mobile jest poruszane przez Pierwszego
Poruszyciela — Boga. Jest on ,,czystg formg”
(). nie jest ztozeniem materii 1 formy) 1 dziata na
zasadzie ,,nieruchomej atrakcji”.

* Bog nie jest jednak stworcg Sswiata — ten trwa
wiecznie.
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Arystoteles: budowa Wszechswiata

» Swiat jest skoficzony przestrzennie. Sytuacja
Z ponizszego obrazka nie jest jednak mozliwa:

albowiem ,cokolwiek tam jest, jest takiego rodzaju, ze
ani nie zajmuje przestrzeni, ani nie podlega czasowi”.

19



System geocentryczny Ptolemeusza

e Starozytny, geocentryczny model §wiata znalazt swo;
najdoskonalszy wyraz w teori1 Ptolemeusza
(100? — 1787 n.e.).

* Podobnie jak w modelu Eudoksosa, nieruchoma
Z1emia znajduje si¢ w srodku skonczonego
przestrzennie Wszechswiata. Wokot Ziemi krazy
siedem ,,planet”, czyli ,,gwiazd btadzacych”: Ksiezyc,
Merkury, Wenus, Stonce, Mars, Jowisz 1 Saturn.

20



System geocentryczny Ptolemeusza

* Aby wyjasni¢ pewne szczegdlne wlasnosci ruchow
planet, jak np. ich ruchy wsteczne, Ptolemeusz
przyjmuje, ze po orbitach kolowych — zwanych
deferentami - poruszajg si¢ nie same planety, lecz
srodki okregdow, zwanych epicyklami, natomiast
planety poruszaja si¢ po tych okregach (epicyklach).
Poza orbitami planet znajduje si¢ sfera gwiazd
statych.

* Model Arystotelesa-Ptolemeusza dominowat do
konca sredniowiecza.
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System geocentryczny Ptolemeusza
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System geocentryczny Ptolemeusza
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Sredniowiecze

» Sredniowiecze poznawato dorobek nauki starozytne;
stopniowo; dopiero w XII wieku stat si¢ on znany
SZErzej.

« Korzystano bardziej z Platona 1 neoplatonikow niz
z Arystotelesa; filozofia Arystotelesa zostala
,uzgodniona” z doktryng chrzescijanskg dopiero przez
sw. Tomasza z Akwinu (12257 — 1274).

» Korzystajac z klasycznej juz ksigzka C. S. Lewisa
pt. ,,Odrzucony obraz”, warto zwroci¢ uwage za
nastepujace rysy sredniowiecznego modelu Swiata —
modelu, ktory lezat w podstaw kultury sredniowieczne;
(przynajmniej w pozniejszym jej okresie).
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System geocentryczny: sredniowiecze

e Podobnie jak
w starozytnosci,
dominowal model
geocentryczny.

e Zachowano podzial na
Swiat podksiezycowy
1 Swiat nadksiezycowy.
» ,,Poza” sterg Primum
Mobile ,umieszczano”
(osobowego!) Boga.




Sredniowiecze

* W nauce nowozytnej dominujgce znaczenie ma
pojecie ,,praw natury’’, natomiast zdarzenia
opisywane s3 jako cos, co dzieje si¢ ,,zgodnie” z tymi
prawami.

* W nauce Sredniowiecznej w opisie 1 wyjasnianiu
zdarzen odwotywano si¢ do kategorii sympatii,
antypatii 1 dazen wiasciwych ciatlom fizycznym,
nieozywionym 1 ozywionym. Mowigc ogolnie,
zjawiska przyrodnicze pojmowano na wzor

instynktownych dziatan zwierzat 1/lub celowych
dziatan ludzkich.
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Sredniowiecze

"Wszelka przyrodzona rzecz
Miejsce przyrodzone ma
W ktérym jej najlepiegj jest
K'temu miejscu kazda rzecz
Przez wrodzong sktonnosc swa
Zmierza, aby doszta tam.”
Chaucer, The Hous of Fame
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Sredniowiecze

» Takie podejscie nie byto rOwnoznaczne
z panpsychizmem, tj. przekonaniem, ze wszystkie
przedmioty (w tym nieozywione) sg upsychicznione
1 majg poczucie celu.
* W powszechnym przekonaniu istniaty cztery stopnie
rzeczywistosci ziemskiej:
1. zwykte 1stnienie (Jak u kamieni 1td.)
2. 1stnienie wraz ze wzrostem (jak u roslin)
3. 1stnienie 1 wzrost z czuciem (jak u zwierzat)
4. 1stnienie wraz ze wzrostem, czuciem 1 rozumem

(jak u ludzi).
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Sredniowiecze

e Natomiast, w przeciwienstwie do czasOw pozniejszych,
gwiazdom (a co najmniej planetom) przypisywano
zycie a nawet mteligencie.

* Fizyka Arystotelesa pokazuje, jak mozna pogodzic
celowos¢ zdarzen z jednoczesnym nie przypisywaniem
rzeczom 1 organizmom poczucia celu.
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Sredniowiecze

* Wszechswiat byl skonczony. Ale bynajmniej nie byt
ani ciemny, ani pusty, ani nawet bezdzwieczny!

» Stonce oswietla caly Wszechswiat. Zjawisko nocy
jest lokalne; stozek cienia omiata (fragment)
Wszechswiata wraz z ruchem Stonca wokot Ziemi
(1 podobnie dla planet).

« Sfery niebieskie poruszajac si¢ wydaja dzwiek.

Jest to Harmonia Sfer.
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Sredniowiecze

* Ruch sfer przenosi si¢ w porzadku zstepujagcym. Oprocz
ruchu sfery 1/lub planety przekazuja Ziemi to, co nazywa
si¢ wptywami — ich oddziatywanie bada astrologia.

— Wplywy planetarne nie dzialajg na nas bezposrednio, lecz
najpierw przez zmian¢ powietrza.

o Kazda , warstwa” wszechswiata ma swoich
,,mieszkancow”. W warstwie powietrza ponad zasi¢giem
lotu ptakow (c1agnacej sie do wysokosci orbity
Ksi¢zyca) zamieszkuja demony, jedne nam przychylne,
Inne — nie.

W wyzszych warstwach — w swiecie nadksi¢zycowym —
zamieszkujg Inteligencje (planet) oraz (nizsze ranga)
Anioty. 31



Sredniowiecze

« Ziemia jest nieruchoma kulg w geometrycznym
srodku Wszechswiata. Istnieje na niej piec stref
,.Klimatycznych”; strefa wokot rownika jest tak
gorgca, ze€ niemozliwa jest podroz na antypody.

e Chociaz Ziemia jest w geometrycznym srodku
Wszechswiata, jest ona w pewnym — istotnym! —
sensie najnizszym punktem Wszechswiata. Patrzac na
niebo, widzimy Swiat, w ktorym panuje wigksza
harmonia niz w zamieszkiwanym przez nas Swiecie
podksiezycowym, w ktorym ciala powstaja 1 ging.
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Sredniowiecze

,YWedtug mysli nowoczesnej, tj. ewolucyjnej, cztowiek
stoi na szczycie schodow, ktérych poczatek ginie w
mroku; wedtug Ssredniowiecznej, stoi on u podndza
schodow, ktorych szczyt niewidoczny jest w swietle.”

* C.S. Lewis, Odrzucony obraz
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